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(57) Abstract: The invention relates to an electronic appliance (1) 
which is especially easy to assemble and comprises a housing (2) and 
a circuit carrier (5) which is held in said housing. According to the 
invention, the circuit carrier (5) is guided in the housing (2) in a dis- 
placeable manner and is applied by at least one spring element (12) 
against a housing abutment (23) which accurately centres the circuit 
carrier (5). 

(57) Zusanunenfassung: Es wird ein besonders einfach montieiba- 
res elektronisches Gerat (1) mit einem Gehause (2) und einem darin 
gehaltenen Schaltungstrager (5) angegeben, bei dem der Schaltungs- 
trager (5) im Gehause (2) verschiebbar gefuhrt ist und von mindes- 
tens einem Federelement (12) gegen einen, den Schaltungstrager (5) 
prSzise zentrierenden Gehauseanschlag (23) beaufschlagt wird. 
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Beschreibxing 



Elektronisches GerSt mit schwimmend gelagertem Schaltungstra- 
ger 

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektronisches Gerat, ins- 
besondere Schaltgerat, mit einem GehSuse \ind einem darin ge- 
haltenen elektronischen Schalt\angstrager . 



10 Der in einem derartigen Gerat vorgesehene Schaltmigstrager 

ist meistens in Form einer so genannten Flachbaugruppe ausge- 
bildet. Darunter wird eine Leiterplatte verstanden, die mit 
Elementen einer elektronischen Schaltiing bestuckt ist. Diese 
Elemente umfassen insbesondere Anzeigeelemente (z,B, Leucht- 

15 dioden) , Einstellelemente (z.B. Potentiometer nnd Schalter) 
sowie Anschlusselemente wie z.B. Stiftleisten oder Klemmen, 
Die Flachbaugruppe ist zudem haufig mit im Gehause angeordne- 
ten separaten Elementen, wie z.B. Anschluss klemmen und weite- 
ren elektronischen Komponenten elektrisch lei tend verbunden. 

20 

Zur Senkung der Produktionskosten ist eine einfache, insbe- 
sondere leicht automatisierbare Montage des Schaltungstragers 
im Gehause wQnschenswert . Andererseits ist der Schaltungstra- 
ger exakt und moglichst spielfrei im GehSuse zu positionie- 
25 ren, urn sicherzustellen, dass die Einstell- und Anschlussele- 
mente von der GehSuseaulSenseite gut zuganglich sind oder dass 
die Anzeigeelemente durch entsprechende Gehausedf fnungen oder 
Gehausefenster gut sichtbar sind. 

30 Bei herkommlichen Geraten dieser Art ist der Schaltungstrager 
haufig in eine starre Gehause ftihrung eingeschoben, in welcher 
er nach Zusammenbau des Gehauses fixiert ist. Mit einer star- 
ren Ftihrung ist jedoch eine spielfreie Halterung des Schal- 
tungstragers technisch nicht oder nur schwer realisierbar . 

35 

Durch die DE 42 43 656 Al ist eine Tragermaterial-Bef esti- 
gungsvorrichtung bekannt, bei der das Tragermaterial durch 
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zur Montagevorrichtung seitliches Wegdriicken eines Halters 
mit nachgiebigen Teilen in seine Montagendlage bringbar und 
in dieser durch Ruckschnappen des Halters zwischen diesem und 
einer Chassis-Stutzklaue fixierbar ist; das Tragermaterial 
5 kann vom Chassis dadurch wieder getrennt werden, dass auf den 
Halter ein seitlicher Druck ausgeubt wird, 

Durch die DE 196 30 173 Al ist ein Leistungsmodul mit einem 
Modulplattchen bekannt, das zu seiner mechanischen Fixiervmg 
10 durch ein Gehause gegen eine Isolierkeramikf lache gedrtickt 
und zu seiner elektrischen Kontaktierung mit Leiterplatten 
von in dem Gehause gelagerten gesonderten Drehkontaktf edern 
beaufschlagt wird. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfach zu mon- 
tierendes elektronisches Gerat anzugeben, bei dem der Schal- 
tungstrager besonders prazise im Gehause positioniert ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost durch die Merlanale 
2 0 des Anspruchs 1. Danach ist der Schaltungstrager eines elek- 
tronischen Gerats auch bei geschlossenem Gehause in diesem 
verschiebbar gefuhrt und wird von mindestens einem Federele- 
ment, das gleichzeitig als elektrisches Kontaktelement dient, 
gegen einen Gehauseanschlag beaufschlagt. Der Schaltungs- 
25 trager ist somit im Gehause schwimmend gelagert und der er- 
findungsgemaSe Federkontakt dient nicht nur der schwimmenden 
Lageirung des Schaltungstragers sondern stellt gleichzeitig 
auch die elektrische Verbindxjmg zwischen dem Schaltungstrager 
und einem separaten Element, z.B. einer Kontaktklemme, her. 
30 Eine aufwandige VerlStung des Schaltungstragers bei der Mon- 
tage ist somit tiberf lassig. Bevorzugt ist dieser oder jeder 
Federkontakt als federnder Stiftkontakt ausgebildet. 

Die schwimmende Lagerung des Schaltungstragers ermOglicht ei- 
35 ne besonders einfache Montage des Gerats, zumal der Schal- 
tungstrager zunachst drucklos in die GehSusef uhrung einsetz- 
bar ist. Die Positionierung und Fixierung des Schaltungstra- 
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gers erfolgt automatisch beiiti Zusaminensetzen des Geh^uses 
durch das dabei in Vorspannung gebrachte Federal ement . Bei 
geschlossenem Gehause beaufschlagt das Federel ement den 
Schaltungstrager derart, dass dieser gegen einen Gehausean- 
5 schlag gedruckt wird, der den Schaltungstrager in der ge- 
wQnschten Position zentriert. Der Schaltungstrager ist auf 
diese Weise zwischen dem GehSuseanschlag und dem Federelement 
im Wesentlichen spielfrei und positionsgenau gelagert. 

10 Vorzugsweise ist der Schaltxingstrfiger eine Flachbaugruppe, 
d.h. insbesondere plattenartig ausgebildet. Der Schaltungs- 
trager ist dabei zweckmaSigerweise senkrecht zur Plattenebene 
im Gehause verschiebbar geftthrt, so dass ein besonders einfa- 
ches Einsetzen des SchaltungstrSgers in die Gehause fahrung 

15 ermoglicht ist. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist das 
Einsetzen des Schaltungstragers weiterhin dadurch erleich- 
tert, dass der Schaltungstrager mit einer Fuhrungskontur in 

20 Form zweier, an gegeniiberliegenden Seitenrandern angeordneten 
Einkerbungen versehen ist, die mit korrespondierenden, in den 
Gehauseinnenraum hineinragenden Gehausevorspr-Qngen zusammen- 
wirken. Diese Gehausevorspriinge sind vorzugsweise durch im 
Gehause vorgesehene Schraubenkanaie realisiert. Die besagten 

25 Schraubenkanaie durchsetzen das Gehause und dienen zur Auf- 

nahme jeweils einer Bef estigungsschraube, mittels welcher das 
Gerat auf einem Trager anschraubbar ist. 

Nachfolgend wird ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
30 einer Zeichnung naher eriautert. Dabei zeigen: 

FIG 1 in einer Explosionsdarstellung von schrag oben ein 

elektronisches Gerat mit einem als Flachbaugruppe 
ausgefiihrten Schaltungstrager und 
35 FIG 2 das elektronische Gerat gemaS FIG 1 in einer Explo- 

sionsdarstellung von schrag unten. 
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Einander entsprechende Telle slnd in den Ficfuren mlt den 
glelchen Bezugszelchen versehen. 

Bel dem in FIG 1 in Eaqplosionsdarstellung gezeigten elektro- 
5 nischen Gerat 1 handelt es sich beispielsweise um ein Schalt- 
gerat. Das Gerat 1 umfasst ein isolierendes Gehause 2 mit ei- 
nem wannenartigen Gehauseboden 3 \ind einem auf diesen auf- 
setzbaren Gehausedeckel 4. Das Gerat 1 xomfasst weiterhin eine 
in das Gehause 2 einsetzbare Flachbaugruppe 5, d.h. einen 

10 plattenartigen Schaltungstrager , der mit Elementen einer e- 
lektronischen Schaltung, insbesondere elektronischen Bautei- 
len 6 bestuckt ist* Die Bauteile 6 umfassen insbesondere eine 
Leuchtdiode (LED) 7, Weiterhin ist die Flachbaugruppe 5 mit 
einer Stiftleiste 8 versehen. Die Stiftleiste 8 korrespon- 

15 diert dabei mit einer buchsenartigen Gehauseof fnung 9 im Ge- 
hausedeckel 4, durch welche die Stiftleiste 8 von der Gehau- 
seaufienseite her kontaktierbar ist. Die Leuchtdiode 7 korre- 
spondiert wiederum mit einem im Gehausedeckel 4 angeordneten 
Gehausef enster 10. Ftir eine einwandfreie Funktion des Gerats 

20 1 ist eine prazise Positionierung der Flachbaugruppe 5 beziig- 
lich des Gehausedeckel s 4 erf orderlich, um sicherzustellen, 
dass einerseits die Leuchtdiode 7 im Bereich des Gehausefen- 
sters 10 angeordnet ist, und andererseits die Stiftleiste 8 
beztiglich der GehauseSf fnung 9 zentriert ist. 

25 

Die Flachbaugruppe 5 ist weiterhin mit zwei im Gehauseboden 3 
angeordneten Kontaktklemmen 11 und weiteren, nicht naher dar- 
gestellten elektronischen Komponenten verbunden. Der Kontakt 
zwischen diesen separaten Elementen und der Flachbaugruppe 5 
30 wird uber Stif tkontakte 12 hergestellt, welche vom Gehausebo- 
den 3 in den Gehauseinnenraum hineinragen und die Flachbau- 
gruppe 5 an deren Unterseite 13 kontaktieren. 

Das Gerat 1 ist weiterhin mit zwei Bef estigiingsschrauben 14 
35 versehen, die zur Befestigung des Gerats 1 an einem nicht 

darges tell ten Trager, beispielsweise innerhalb eines Schalt- 
schrankes, dienen. Jede Bef estigungsschraube 14 ist dazu in 
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einen Schraiibenkanal 15 einsetzbar, der sowohl den Gehause- 
deckel 4 als auch den Gehauseboden 3 durchsetzt. 

Wie insbesondere aus einer Zusaininenschau der FIG 1 \ind 2 er- 
5 sichtlich ist, ist jeder Schraubenkanal 15 durch einen vom 
GehSusedeckel 4 in den Gehauseinnenraum hineinragenden, etwa 
hohlzylindrischen GehSusevor sprung 16 gebildet, der bei zu- 
saramengef tig tern GehSuse 2 auf Stofi an einer entsprechenden 
Bohrung 17 des GehSusebodens 3 anliegt. 

10 

Bei der Montage des Gerats 1 wird zunachst die Flachbaugruppe 
5 derart in den Gehausedeckel 4 eingesetzt, dass sie zwischen 
den beiden Gehausevorsprtingen 16 einliegt. Jedes LSngsende 18 
der Flachbaugruppe 5 ist dazu mit einer als Fuhrungskontur 

15 und Einfuhrhilfe dienenden Einkerbung 19 versehen, deren jede 
einen korrespondierenden Vorsprung 16 mit Spiel f oinnschlussig 
aufnimmt. Mit anderen Worten umgreift der Rand der Einkerbung 
19 bei eingesetzter Flachbaugruppe 5 locker den Umfang des 
Vorsprungs 16 von drei Seiten. Die zwischen den beiden Vor- 

20 spriingen 16 einliegende Flachbaugruppe ist somit beziiglich 
einer zu ihrer Plattenebene parallelen Richtung vorfixiert. 
Die Flachbaugruppe 5 ist jedoch senkrecht zu ihrer Platten- 
ebene gegentiber dem Gehausedeckel 4 verschiebbar . 

25 In einem folgenden Montageschritt wird der Gehauseboden 3 in 
Montagerichtung R in den Gehausedeckel 4 eingeschoben, bis am 
Gehauseboden 3 angebrachte Rastnasen 20 in entsprechenden 
Aufnahmen 21 des Gehausedeckel s 4 verrasten und der Gehause- 
boden 3 dadurch am Gehausedeckel 4 unverlierbar fixiert ist, 

30 Bei diesem Montageschritt wird jeder Stiftkontakt 12 gegen 
eine korrespondierende, an der Unterseite 13 der Flachbau- 
gruppe 5 angeordnete Kontaktf lache 22 gedrtickt, Aufgrund ih- 
rer federnden Wirkung geben die Kontaktstif te 12 dabei etwas 
entgegen der Montagerichtung R nach und werden dabei gegen 

35 die Flachbaugruppe 5 vorgespannt. Bei geschlossenem Gehause 2 
ist somit einerseits der elektrische Kontakt zwischen den 
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Kontaktklemmen 11 und der Flachbaugruppe 5 uber die Kontakt- 
stifte 12 und die Kontaktf lachen 22 hergestellt. 

Auch bei geschlossenem Gehause 2 ist die Flachbaugruppe 5 zuiu 
5 anderen gegen die Vorspannung der Kontaktstif te 12 verschieb- 
bar und somit schwimmend gelagert • 

Durch die Vorspannung der Kontaktstif te 12 wird die Flachbau- 
gruppe 5 gegen den GehSusedeckel 4 beauf schlagt , wobei die 
10 Stiftleiste 8 gegen den Innenrand 23 der GehauseSf fnung 9 an- 
gedruckt wird, Durch die Anlage der Stiftleiste 8 an der Kon- 
tur des als Gehauseanschlag dienenden Innenrands 23 wird die 
Flachbaugruppe 5 bei der Montage des Gehauses 2 automatisch 
punktgenau und in guter Naherung spielfrei fixiert. 
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PatentcLnspriiche 

1. Elektronisches GerSt (1), insbesondere Schaltgerat, mit 
einem GehSuse (2) \and einem darin von einem Federelement 
im Sinne einer schwimmenden Lagerung verschiebbar gefiihr- 
ten \md gegen einen Gehauseanschlag (23) beauf schlagten 
SchaltungstrSger (5) , wobei als Federelement ein Federkon- 
takt (12) vorgesehen ist, der mit jeweils einer Kontakt- 
fiache (22) des SchaltungstrSgers (5) zu dessen elektri- 
scher Kontaktierung zusammenwirkt . 

2. Elektronisches GerSt nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Federkontakt ein 
federnder Stiftkontakt (12) ist. 

3. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1 und/oder 2, da-, 
durch gekennzeichnet, dass der Schal- 
tungstrager (5) plattenartig ausgebildet und beztiglich 
dessen Plattenebene senkrecht verschiebbar gefuhrt ist. 

4. Elektronisches GerSt nach zumindest einem der Anspriiche 1 
bis 3/ dadurch gekennzeichnet, dass 
der SchaltungstrSger (5) als Fuhrungsmittel an zwei gegen- 
tiberliegenden Seitenrandern (18) jeweils eine Einkerbung 
(19) aufweist, in der ein korrespondierender, in das Ge- 
hause (2) hineinragender GehSusevorsprung (16) formschlus- 
sig einliegt. 

5. Elektronisches GerSt nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass der oder jeder GehSuse- 
vorsprxing (16) ein zur Aufnahme einer Bef estigungsschraube 
(14) vorgesehener Schraubenkanal (15) ist. 

6. Elektronisches Gerat nach ziomindest einem der Anspiruche 1 
bis 5/ dadurch gekennzeichnet, 
dass das mit dem Schaltungstrager (5) durch das Federele- 
ment gegen den Gehauseanschlag (23) beauf schlagbare Gehau 
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se (2) durch einen in Achse der Beauf schlagrung des Feder- 
eleinents aufsetzbaren Gehausedeckel (4) verschlielSbar ist. 

7. Elektronisches Gerat nach Anspruch 6, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass eine mit dem Schal- 

tiingstrager (5) versehene, von aufierhalb des Gehauses (2) 
kontaktierbare Stiftleiste (8) in einer korrespondierenden 
buchsenartigen Gehauseof fnung (9) in dem aufgesetzten Ge- 
hausedeckel (4) durch den Andruck des Federelementes an 
10 den Schaltungstrfiger (5) fixierbar ist. 



wo 2004/032589 ^jj^j^ PCT/DE2003/003105 

1/2 



FIG1 




R 



20 



l^^'ERNATIONAL SEARCH REPORT 



JECTMAl 



A. CUVSSIHCATIONOFJSUBJECTUATTER 

IPC 7 H05K7/14 



Application No 

03/03105 



Arcofdtng to lntemai!onal Patent Clas^flcalion (IPC) or to both national dasslflcaUon and IPC 



B. RELOS SEARCHED 



Mntinium documentation searched 

IPC 7 H05K 



(dassincation system followed dasstfication syml>ols) 



Oocunienlation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 
Electronic data base oonsulled during the International search (name of data base and, wheie practlcai, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to dalm No. 



wo 01/087029 A (BOSCH GMBH ROBERT ; KURLE 
JUERGEN (DE); PINTER STEFAN (DE); HAAG 
FRIED) 15 November 2001 (2001-11-15) 
page 6, paragraph 2; figure 4 

EP 1 014 771 A (LUCENT TECHNOLOGIES INC) 
28 June 2000 (2000-06-28) 
paragraph '0052!; figure 2 

US 4 811 168 A (CHESNUT MILTON L ET AL) 

7 March 1989 (1989-03-07) 

page 3, line 18 - line 35; figure 1 



1-7 



1-7 



1-7 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent famQy members are listed in annex. 



* Special categories of dted documents : 

*A' document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

*E' earlier document but published on or after the Intemational 
filing dale 

'L* document which may throw doubts on priority datm(8)or 
which is cited to establish the pubHcatton date of another 
dtation or other spedal reason (as specified) 

'C document referring to an oral disdosure, use, exhibition or 
other means 

*P' document published prior to the intemational flDng date but 
later than the priority date daimed 



T" later document published after the International filing dale 
or priority date and not in conflid with the application but 
dted to understand the prindple or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance; the dainrted invention 
cannot be con^dered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 

'Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

'&* document member of the same patent family 



Date of the adual completion of the International search 



12 February 2004 



Date of mailing of the International search report 



26/02/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL-2280HVROswlik 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Rubenowltz, A 



Foim PCT/ISAffilO (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


^^^^^ Application No 

^^/M 03/03105 


Patent document 
cited In search report 


Publication 
date 


Patent feunily 
member(s) 


Publication 
date 



wo 0187029 A 15-11-2001 DE 10022968 Al 15-11-2001 

CN 1381161 T 20-11-2002 

WO 0187029 Al 15-11-2001 

EP 1283008 Al 12-02-2003 

JP 2003533056 T 05-11-2003 

US 2002149916 Al 17-10-2002 



EP 1014771 A 28-06-2000 EP 1014771 Al 28-06-2000 

US 6303855 Bl 16-10-2001 



US 4811168 


A 


07-03-1989 AU 


2582388 


A 


08-06-1989 






AU 


617715 


B2 


05-12-1991 






AU 


647179 


82 


17-03-1994 






AU 


8453091 


A 


14-11-1991 






CA 


1303701 


C 


16-06-1992 






DE 


3839508 


Al 


13-07-1989 






GB 


2212952 


A ,B 


02-08-1989 






GB 


2250641 


A ,B 


10-06-1992 






JP 


3032732 


82 


17-04-2000 






JP 


10062042 


A 


06-03-1998 






JP 


2183782 


A 


18-07-1990 






JP 


3269551 


B2 


25-03-2002 






MX 


167287 


B 


15-03-1993 



Form PCT/ISA/210 (patent (amily annex) (JuV 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSiPlZlERUNGDES.. 

IPK 7 H05K7/14 



UNGSGEGENSTANDES 



es Aktenzelehen 

03/03105 



Nach der Intemaifonaten Palentklassifikallon (IPK) Oder nach <ter nattonaten KbssmKation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recheicluerter MIndestprQfstoff (KlassifacaUonssyslem und KlassIfDcationssymbole ) 

IPK 7 H05K 



Recherchlerte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdiende Veroffentlichungen. soweQ diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



W3hrend der intematlonaten Recherche Iconsuttterte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl venvendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentltchung, sowett ertorderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Tette 



Betr. Anspmch Nr. 



wo 01/087029 A (BOSCH GMBH ROBERT ; KURLE 
JUER6EN (DE); PINTER STEFAN (DE); HAAG 
FRIED) 15. November 2001 (2001-11-15) 
Se1te 6, Absatz 2; Abbildung 4 

EP 1 014 771 A (LUCENT TECHNOLOGIES INC) 
28. Juni 2000 (2000-06-28) 
Absatz '0052!; Abbildung 2 

US 4 811 168 A (CHESNUT MILTON L ET AL) 

7. Marz 1989 (1989-03-07) 

Se1te 3, ZeUe 18 - Zeile 35; Abbildung 1 



1-7 



1-7 



1-7 



□ 



WefteiB VerdfTentllchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamiHe 



" Besondere Kategorien von angegebenen VerOffentlichungen 

*A' Ver&ffentlichuna dfe den allgemeinen Stand derTechnikdefintert. 
aber nicht ate besonders bedeufsam anzusehen 1st 

'E' aUeres Dokument, das ]edoch ersl am Oder nach dem intematbnaSen 
Anmeldedatum veraffenlllcht worden Isl 

"L' Veroffentlichung. die geeignet ist, einen PrioritStsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oderduich die das VerdfientHchungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Ver5ffenttichung beiegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegetien {st (wie 
ausgefOhrt) 

■O" Veroffentlichung, die sich auf eine mOndnche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezteh! 
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Oder dem Prioritatsdatum veroffentllcht worden Ist und mil der 
Anmeldung nicht kolfkiiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben ist 
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erfinderischer jmigkelt beruhend betrachtet werden 

"Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigiceit beruhend betrachtet 
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Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann nahetiegend ist 

Verdffentlichung, die Milglied derselben PatentfamiFie Ist 
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